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Tópicos especiais: Interação máquina-solo-planta – DCA 4034 

Special Topics: Machine-soil-plant interaction 
 

Créditos: 3 
Credits: 3 
 
Carga horária: 45 h/a 
Hourly load: 45 h/a 
 
Ementa: 
 
Centro de gravidade e transferência de peso. Seleção da velocidade/força de trabalho. 
Estabilidade. Trafegabilidade. Curvas características: velocidade crítica, potência 
nominal e consumo de combustível. Evolução das máquinas agrícolas. Propriedades 
físicas do solo. Propriedades dinâmicas do solo. Potencial do solo para o 
desenvolvimento de esforço tratório. Máquinas e ferramentas de mobilização do solo e 
sua interação com o solo. Compactação do solo pelo tráfego de máquinas e seu controle 
 
Topics: 
 
Center of gravity and weight transfer. Speed/force selection. Stability. 
Trackability. Characteristic curves: critical speed, power rating and fuel 
consumption. Evolution of agricultural machines. Physical soil properties. 
Dynamic soil properties. Soil potential for tractive effort. Tillage machines and 
tools and their interaction with soil. Soil compaction by machine traffic and its 
control. 
 
Conteúdo programático 
 
- Noções elementares sobre a teoria de tração. 
- Terminologia padrão sobre tração por rodados de tratores. 
- Funções e tipos de rodado. 
- Constituição dos rodados pneumáticos. 
- Rodados de esteiras 
- Tração desenvolvida pelos rodados. 
- Área de contato rodado solo. 
- Pressão aplicada no solo pelos rodados. 
- Condições de equilíbrio estático e transferência de peso nos    tratores 
agrícolas. 
- Parâmetros e ensaios de trafegabilidade. 
- Predição da compactação do solo. 
- Efeitos da compactação do solo no cultivo de cereais. 
- Efeitos da compactação nos cultivos do solo. 
- Métodos de avaliação da compactação do solo. 
- Controle da compactação do solo. 
- Tensões no solo e sua distribuição. 
- Capacidade de suporte do solo. 
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- Deformações no solo e sua distribuição. 
- Análise dinâmica do solo como meio de tração. 
- Resistência teórica ao rolamento. 
- Efeito do enchimento dos pneus. 
- Efeito da superfície do solo. 
- Efeitos dos parâmetros do solo sobre a tração. 
 
Programatic contents 
 
- Elementary notions of traction theory. 
- Standard terminology about tractor wheelsets. 
- Functions and types of wheelsets. 
- Constitution of pneumatic wheelsets. 
- Tracked wheelsets 
- Traction developed by wheelsets. 
- Contact area between wheelsets and soil. 
- Pressure applied on the ground by the wheelsets. 
- Static balance conditions and weight transfer in agricultural tractors. 
- Traffability parameters and tests. 
- Soil compaction prediction. 
- Effects of soil compaction on cereal crops. 
- Effects of compaction on soil crops. 
- Methods for evaluating soil compaction. 
- Control of soil compaction. 
- Soil stresses and their distribution. 
- Bearing capacity of the soil. 
- Soil strains and their distribution. 
- Dynamic analysis of soil as a traction medium. 
- Theoretical rolling resistance. 
- Effect of tire inflation. 
- Effect of soil surface. 
- Effects of soil parameters on traction. 
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