110

SECAO 5
ENGENHARIA AGRICOLA

MANEJO DA IRRIGACAO ATRAVES DE EVAPORIMETRO NA CULT URA
DO GIRASSOL (HelianthusannuusL.)

Doglas BassegioReginaldo Ferreira Sanfds Guilherme Gabriel RuffatpMarinez
Carpinskf, Bruno Boaretd

! Universidade Estadual do Oeste do Parana, UNIOEB®&graduacdo em Energia na Agricultura. Rua
Universitaria, 2069 — CEP:85.819-130, Bairro Faadll Cascavel, PR. E-mail: doglas14@hotmail.com
2 Faculdade Assis Gurgacz — FAG, Curso de Agronomia.

RESUMO: Este trabalho tem como objetivo avaliarfeite da variacdo de niveis de
irrigacdo, em relacdo a fenometria do girassol. &erimento foi desenvolvido em
ambiente protegido composto de tunel alto de plaiet de baixa densidade. Foram
cultivadas plantas de girassol em delineamentaranteente casualizado em um grupo
de vasos com arranjo de cinco niveis de aplicagdiégua 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 do
valor evaporado de mini tanque evaporimetro com 28t de diametro. O
comportamento vegetativo da planta foi avaliad@aefs da altura da planta, nimero
de folhas, massa fresca e seca das folhas, diardetoapitulo e massa fresca e seca do
capitulo. Houve efeito do manejo da irrigacdo commimi tanque evaporimetro nas
variaveis fenométricas avaliados para o girassolmanejo da irrigagcdo demonstrou
efeito quadratico para a fenologia do girassol,igahdo acréscimo até niveis maximos
de 2,15 vezes para a massa do capitulo.

PALAVRAS-CHAVE: irrigacao, déficit hidrico, evagtspiracao

IRRIGATION MANAGEMENT THROUGH THE CULTURE OF
EVAPORIMETER SUNFLOWER ( Helianthusannuus'L.)

ABSTRACT : This study aims to evaluate the effiedifierent levels of irrigation in
relation to fenometria Sunflower. The experimens wanducted in protected compound
of high tunnel of low density polyethylene. Surdloplants were grown in a completely
randomized design in a group of potted arrangenaéiitve levels of water application
0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 value evaporated mini tauitk evaporimeter 200 mm diameter.
The behavior of the vegetative plant was evaluateglant height, number of leaves,
fresh and dry weight of leaves, inflorescence dtamand fresh and dry weight of the
chapter. There was an effect of irrigation manageiwéath the mini tank evaporimeter
phenometric variables evaluated in sunflower. latign management showed a
quadratic effect for Sunflower phenology, indicgtimcreased to maximum levels of
2.15 times for the mass of the chapter.

KEY WORDSEucalyptus grandis, hypoxia, great cultures.
INTRODUCAO

O girassol Felianthus annuud..) € uma das principais culturas oleaginosas

utilizadas para a producao de combustivel renoyéwelfuncéo do elevado teor de 6leo

Journal of Agronomic Sciences, Umuarama, v.1,m210-118, 2012.



111

encontrado nos aquénios (entre 30 e 40%) e de rapéa aadaptacdo as diferentes
regides edafoclimaticas (Dallagnol et al., 200®dd>ser cultivada em praticamente em
todo territério brasileiro (Embrapa, 2007).

A area ocupada pela cultura tem apresentados suEesgimento, alcancando
em alguns anos da ultima década valores que japaksaram o valor de cem mil
hectares cultivados (Conab, 2010). Pode adequansesistemas de produgdo sem
competir com a soja, principal cultura de graoicatta no pais (Gazzoni, 2005).

Em funcédo das rapidas mudancas sofridas pelo gloil, o uso da aplicacao
de irrigacdo em culturas energética vem como ursaattarnativas mais promissoras
para alavancar a producdo de energia e alimentoumalo atual. O uso da agua exige
cautela e cuidados cada vez maiores em funcaoedag;des ambientais aplicada em
cada bacia hidrogréfica.

Em manejo da irrigacdo, conduzido através de estiande evapotranspiracao,
0S equipamentos mais usados sdo o tanque Classealestacdo meteoroldgica
automatica. O tanque Classe A é mais utilizados peatimativa de ETo quando o
manejo da irrigacdo se baseia na medicdo da ev@uma agua, onde o valor da
evaporacao € convertido em evapotranspiracdo deergiia por meio de coeficientes
especificos (Doorenbos e Pruitt, 1977; Allen e1888).

A estimativa da evapotranspiracao tem sido maidaupar causa da sua maior
praticidade na determinacdo da necessidade hidasaculturas, sobretudo devido a
maior exigéncia de mao-de-obra e maior rapidez rdocgsso de tomada de deciséo
quanto ao manejo da irrigacdo quando comparadancétmdos baseados no sola e na
planta (Caixeta, 2009).

Para Oleiveira et al. (2008) o manejo da agua dgagao pode ser tanto
realizado através da avaliacdo da umidade do soiw or meio de estimativa da
evapotranspiracdo da cultura. O método mais usadi® dedicdo da evaporacdo da
agua, em virtude da sua maior praticidade e da nmeigéncia de méo-de-obra, além
de ser o método que mais se aproxima da realidadertsumo de agua pelas plantas.
Se para a evaporacao a radiacao solar, temperatnidade relativa do ar e o vento séo
variaveis fundamentais, o0 mesmo pode se dizer éggai® a evapotranspiracdo dos
cultivos.

O uso do mini tanque evaporimetro para o manejorigacao pode reduzir os
custos de producdo. Pode do ponto de vista ambiestanomizar agua e energia, do

ponto de vista econdmico agregar renda para o fwodural. Pela simplicidade no
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manejo da agua em ambiente protegido, o mini taegaporimetro apresenta grande
potencial de uso na agricultura irrigada uma vez, glém de diversas vantagens, ele
fornece resposta pratica as duas perguntas bakicasanejo de irrigagdo: quando e
quanto irrigar (Butrinowski et al., 2011).

Santos et al. (2010) trabalhando com mudas de pimf@so com reposicdes de
laminas indicou que com 250% de reposicao do Eavaporacédo apresentou maiores
médias de caracteristicas fenométricas. Butrinoweskal. (2011) também destaca a
importancia da irrigacdo tendo obtido nUmeros@dos em seu trabalho com laminas
de aplicacao de 2,5 vezes o valor da evaporac@éseapando os resultados médios mais
elevados das variaveis fenométricas avaliadas.

Os trabalhos j& realizados com niveis de irrigacdpsesentam diferentes
respostas de crescimento, em funcdo das condigisdecématicas de cada regiéo.
Diante deste fato, este trabalho teve como objetvaliar o comportamento e
desempenho do girassol, usando a variedade BRSZD da Embrapa, cultivado em
fracdes de (0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5) da evaporagiam mini tanque evaporimetro, nas

condicOes edafoclimaticas de Cascavel, PR.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado durante o periodo dellmo a dezembro de 2011,
em uma estufa situada na éarea experimental do @epamto de Engenharia
Agrondmica, da Faculdade Assis Gurgacz — FAG, ersc&el, cujas coordenadas
geograficas sdo: latitude 24:56:38, longitude 5228w e altitude de 786m, com
precipitacdo média anual de 1.640 mm e temperatugdia de 19°C. A regido
apresenta-se como temperado mesotérmico e supexutipial climatico Cfa (koeppen)
(Embrapa, 2006).

O solo utilizado foi coletado numa profidatle de 0,2 m do perfil horizontal
classificado como Latossolo vermelho distroférifmcb, textura argilosa em pousio.
Os dados relativos a evaporacao, que serviramsedaaa os niveis de irrigacao, foram
obtidos através de um CAP, de 200 mm.

Utilizou-se a cultivar BRS 122 V2000 pree, que apresenta um ciclo vegetativo
de 90 a 100 dias, com as plantas totalmente segcas,0 caule e, o capitulo de cor
marrom.

A semeadura foi conduzida em vasos de @@214m onde foram semeados 5

sementes cada, e com o decorrer da avaliacdo, fdeaxados apenas uma planta
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definitiva por vaso, separadas uniformemente, sHguseus tratamentos, que
permaneceram no interior da estufa. Em um delinetorge blocos casualizados de 5
vasos, totalizando 20 vasos e 20 plantas com disdratamentos, correspondente a
quantia de agua aplicada através da irrigacaosjel@, 1,5, 2,0 e 2,5 vezes ao valor
da agua evaporada no mini tanque evaporimetro @enfifl tipo “CAP de tubo de
esgoto branco” instalado sobre em armacéao de detr® m do solo.

Para aplicacdo dos tratamentos, as plantas foragadas com frequéncia de 3
dias durante um periodo de dois meses. O valoguiz @licado em cada tratamento foi
calculado pela quantia de agua evaporada, utisso@ proveta graduada para se
garantir a uniformidade da irrigagcdo em cada parerperimental.

Os resultados obtidos foram submetidos a analiseadéncia e suas médias
foram comparadas através do teste de Tukey a S@ratebilidade de erro, com a
utilizacdo do pacote estatistico AssiStaersdo 7.5 beta (Silva e Azevedo, 2002).
Quando constatada significancia pela andlise dén@a as doses foram comparadas
por meio de anélise de regressdo e editadas eithplatetronica Excél

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos evidenciaram efeitos sidtifios do manejo de
irrigacéo sobre a as variaveis fenométricas amspara o girassol. Na Figura 1, estao
dispostos o comportamento dos dados da variaca@dtuta de planta em funcdo das
laminas de irrigagdo aplicadas com base na evagmdg mini tanque evaporimetro.

Observa-se pela Figura 1 que, o fator lamina prawvadfeitos significativos
na variavel altura de plantas. Matiello e Danta88{) constataram que os valores
meédios de altura da planta foram superiores naggdarrigadas, comparados aos nao
irrigados. Taiz e Zager (2006) apontam que a mdisponibilidade hidrica tendem a
apresentar menor altura de planta pois a restti¢dnca pode afetar os processos
metabdlicos de crescimento.

Pela estimativa da equacdo polinomial quadraticaltara da planta de
girassol apresentou o maior valor de estatura detal(103 cm) com a aplicacdo de
1,93 vezes da evaporacdo do mini tanque evapodn@arvalho et al. (2006) também
encontrou aumento na altura de planta com o aumgatdisponibilidade hidrica.
Santos (2010) encontrou valores maximos para aireultle Jatropha curcasem

Cascavel,PR com reposicéo de 2,9 vezes.

Journal of Agronomic Sciences, Umuarama, v.1,m210-118, 2012.



114

Em relacdo ao numero de folhas representado naiaFigypode-se observar
que o valor maximo encontrado para esta variavedddl7 folhnas com a reposicao de
1,58 vezes ao valor evaporado no mini tanque. irgwisski et al. (2011) estudou niveis
de reposicdo na cultura do crambe para o Oeste adan®& e encontrou grandes
tendéncias de aumento com a aplicacao crescenti&a@sas de agua. Hamada (1993),
estudando a aplicacdo de laminas de agua em falac@eaporacdo do tanque verificou
gue o maior crescimento da planta e qualidade aaheioram obtidos através da

aplicacao do nivel de irrigacao equivalente a #2aevaporacéo do tanque.
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Figura 1 — Altura de plantas e numero de folhas da plaetgichssol em fungéo de
diferentes laminas de irrigacdo, com base no mateej@vaporacdo de um mini tanque
evaporimetro.* = Significativo a 5 % de probabidéa™ = Significativo a 1% de
probabilidade.

Dada a significancia da influéncia do fator lamoha irrigacdo, a analise de
regressao polinomial indicou um polinbmio de 2°ugcdmo sendo a equacao que
melhor descreve o comportamento de massa fresciltdas, em funcdo das laminas
aplicadas (Figura 3). Pode se verificar que a mfissaa e seca das folhas diminuiu o
seu valor médio de acumulo em funcdo do aumenttadasas de irrigacdo alcancando
um valor maximo de 4,05 g e 23,92 g com laminasegesicao de 1,95 e 1,79 vezes,

respectivamente.
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Figura 3 — Massa fresca e seca das folhas da planta dsgjirem funcéo de diferentes
laminas de irrigacdo, com base no manejo da evgporale um mini tanque
evaporimetro. ** = Significativo a 1% de probabddk.

Silva et al. (2007) encontraram em trabalho comasgml aumento de
produtividade e teor de 60leo com o aumento dasni@snde irrigacdo. Neste estudo a
maior lamina aplicada foi de 1,3 vezes com o melandimento no teor de Oleo, altura
de planta e produtividade.

Apéds o ponto de maxima houve decréscimo na prodygévavelmente devido
ao excesso de agua no solo ter causado reducémianed troca de gases entre a planta
e 0 ambiente, 0 que pode reduzir o suprimento dgéo ao sistema radicular, e
limitar a respiracdo e a absorgéo de nutrientagra®funcdes das raizes (Armstrong et
al., 1994; Pardos, 2004).

Verifica-se na Figura 4 o comportamento do diameétr@apitulo das plantas de
girassol submetidas aos diferentes laminas de iggmosPode-se observar acréscimo
significativo da irrigacdo suplementar de reposigaocultura. Os valores de maximo
didmetro foram alcancados com 1,72 vezes propanibm 6,20 g por capitulo. Bilibio
et al. (2010), estudando o comportamento do gitasgariacao dos niveis de irrigacao,

observou o maior desenvolvimento do diametro dacul
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Figura 4 — Diametro do capitulo da planta de girassol engdo de diferentes laminas
de irrigacdo, com base no manejo da evaporacdmduini tanque evaporimetro. ** =
Significativo a 1% de probabilidade.

Na Figura 5 pode-se observar que assim como a rfrassa e seca das folhas,
o capitulo, que é altamente responsavel pela puwidade, também sofreu influéncia
das laminas de reposicao hidrica. Os valores nesxie massa fresca e seca foram de
47,37 g e 5,39 com 2,15 e 2,05 vezes de reposigspectivamente. As variaveis massa
fresca e seca dos capitulos responderam com maiiwes de reposicéo, superando 2

vezes de reposicao.
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Figura 5 — Massa fresca e seca do capitulo da planta @ssgir em funcédo de
diferentes laminas de irrigacdo, com base no mateejevaporacdo de um mini tanque
evaporimetro. ** = Significativo a 1% de probabddk.
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A reducdo da disponibilidade de agua no solo pedarla planta a um nivel de
estresse tal que pode redirecionar os carboidda@soducéo de semente para ser gasto
na criagcdo de adaptativos morfofisiologicos (solvéncia) o que leva a reducdo da
producdo. Neste sentido o manejo da irrigacdo pektodo do mini tanque
evaporimetro pode ser amplamente utilizado em atanlo de ambiente protegido,
devido: (i) aos resultados satisfatérios alcancgmha a estimativa das necessidades
hidricas das culturas, (ii) a custo relativameraixdy (iii) a possibilidade de instalacéo

proximo da cultura a ser irrigada e (iv) a facitidade operacéo.

CONCLUSOES

Houve efeito do manejo da irrigacdo com 0 mini tenepvaporimetro nas
variaveis fenometricas avaliados do girassol. Agaveis fenométricas mostraram
resposta quadratica, indicando acréscimo em ambowdida que aumentaram as
laminas de irrigacéo até os pontos de maximo de\&zes de reposicado para a massa

do capitulo.
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